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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

® Verfahren zum zweidimensional-gerasterten Herstellen von Schichtstrukturen auf Schaltungsplatinen 
i&) Emzclnc Schichtcn von Schaltungsplatinen, insbeson 

dere Lotstopplack, Ldtpaste, Atzresistlack oder Beschrif- 

tungsdruck, werden durch ein Verfahren hergestellt, ge- 

kennzeichnet dadurch, daG die zu erzeugenden Struktu- 

ren dieser Schichten zunachst in eine zweidimensionale 

Pixel-Struktur aufgelost, diese dann in einzelne Spuren 

gleicher Pixelbreite zerlegt und abschlieGend die einzel- 

nen Pixel in Form von Tropfchen abgeschieden (gedruckt) 

werden. Die einzelnen Tropfchen bestehen aus in einem 

Losungsmittel aufgelostem Schichtrnaterial, wobei das 

Schichtmaterial in einem nachfolgenden Prozefcschritt 

getrocknet bzw. ausgehartet wird. Auf diese Weise wer- 
den aufwendige Prozefcschritte wie Fotolithografie bzw. 

die Herstellung eines Siebes fur den Siebdruck vermieden 

bzw. cingespart. Mit dem Verfahren konncn auch Blcchc 

bedruckt werden. Das Verfahren ist insbesondere fur klei- 

ne Serien geeignet. 
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Bcschreibung 

(logon st and der Lrlindung 

(Jegenstand der Hrfindung ist ein Vcrfahrcn /uni Hcrsicl- 
Icn von einzelnen Schichien von Schallungsplalincn, insbc- 
sondcrc von Loistopplack-, IiMpasie-, Alzresistlack- oder 
Bcschrittungsdruck-Schiehfen. 

Technologischer Hinicrgrund 

Hcrkommliche gedrucktc Schallungsplalincn bcstohcn in 
dor Rcgcl aus eincni elektrisch isoliorcndoin Epoxidharz- 
vcrbundoncn Liberg las- Substral (z. B. LR-4), welches mil 
eineroder inehreren Leitschichten (in der Regei aus Kuptcr) 
verbunden isi. Die einzelnen Leitschiehlen werden nieist 
mil einem foioliihografischen Verfahren hcrgestelll, indem 
das ganzflaehig mil Kupfcr kaschicrtc Substral zunachst mil 
oinem Ai/resisllack abgcdcckl, dieser foiolithograliseh 
slrukiuricrt und anschlieBend das ubcrflussige Kupfcr an 20 
den Slellcn weggcatzl wird, an denen sich kein Alzrcsistlack 
mehr befindct. Die einzelnen Leitschiehlen sind lokal mil- 
einander mcisi an den Stellen verbunden, an denen Bohrun- 
gen durch das Substral und die Kuplerschichten gehen, in- 
dent diese Bohrungen galvanisch verkupfert werden 25 
(Durchkontakticrungen). 

Auf den beiden auBcrcn Oberflachcn (d. h. oben und un- 
ion) sollen spater elckironische Komponenlen angelolct 
werden. Da/.u werden diese Komponenlen ublicherweise 
enlweder mit ihrcn AnschluBdrahlen durch vorhandene 
Bohrungen geslecki und von der andoron Seite mitlels Zu- 
fuhr von heiBem fliissigem Lotzinn an die Koniaktstellen 
verlotct (= konventionelle Bestiickung der gedruckteti 
Schaltungsplatinen z. B. mil deni Hand- ode r Welle n-Ldren) 
oder flach auf die iiuBere Oberttacho gelegl und dort an den 
Konlakislellen angelolet (= S MD- Best Lick ung), indent enl- 
weder die Koniaklslellen vorher mil einer Lolpaste versehen 
worden sind, welche in einem nachfolgenden ProzeBschritt 
durch lirhitzen verdussigl wird (= SMD-Re flow-Lot en), 
oder indent die auf der unteren Seiie angeklebien SMD- 4U 
Baueloiuenie zusammen mit der Schallungsplaline durch ein 
heiBes Lotbad mil flussigem Lotzinn bewegt werden (= 
S MD-Wel len-Loten ) . 

Dantit bcint Loicn das flussige Zinn, welches enlweder 
durch Aufschnielzcn der Ii>lpastc bcint Reflow-Lolcn enl.- 45 
sieht oder im Lotbad beim Wellen-I^ten die gesamtc Unler- 
seite der Schallungsplaline benetzt, nichl zu Kurzschlusscn 
auf den auBcrcn Leitschiehlen fuhren kann. worden diese in 
dor Rogcl mil einem Loistopplack abgcdcckl, welchor dann 
oino nichtlciilahigo Ldtmillelmaske bildol und gleiehzeilig 50 
die Sehalltingsplaline vor nnneabsichliglen Reschiidigungen 
schiilzl. 

Datnii die Bauclcmcntc an dor richligon Slcllc in die Boh- 
rungen geslecki werden (z. B. beim manuellen oder halbau- 
lomalischen Bcsluckcn der Schallungsplalincn) oder zur 
Sehaffung einer opiischen Kontrollmoglichkeit bei derQua- 
litalskontrolle bzw. boi Rcparalurcn. werden die Schallungs- 
plalincn in dor Regel mil einem Boschriftungsdruck verse- 
hen, welchor mcisi aus woiBent <xler go I bent Lack bestchl 
und auf der Leilerplaiie Text- und/oder graiische Informa- 
lionon orzcugl. Dariibcrhinaus fallen beim TTcrsiellen von 
Schallungsplalincn verschiedenc kundenwunschspezilischc 
oder lechnologisch erforderlicho Druckc an. Die Bcsehrif- 
lungsdruckc werden tueisi in den Larhen weiB. gelb. 
sohwarz oder rot ausgefuhrt, wobei als I^ackc moist IJV-aus- 
hiinonde Lacko in l Vago kommcn, da <lioso in der Regol cine 
gute Bcsiiindiakcil gegen die in dor T^iiorplallontechnologie 
cingeseizten Losungsmiiicl aufweisen. 
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Die houtzuiage dent Stand der Technik enisprechenden 
Verfahren /.uni TTerstellen von einzelnen Schichien von 
Schallungsplalincn, insbesondcre von Lot si opp lack-, Iiiipa- 
sic-, Alzrcsistlack- oder Beschrifiungsdruck-Schichlen, sind 
sehr aufwondig, vor allent bei kleinen Serien. 

Die IxMpaste wird ebenso wie der Beschriltungsdruck 
miuels Siobdruckverfahrcn aufgebrachu wie es z. B. in 
EP 0 680 247 A1/II05K3/00 beschrieben ist. Beim Sieb- 
druokvorfahrcn muB zuniichst cine Sieb (bzw. cine Scha- 
blone) hergestelll werden. Die Herstellung von Sieb oder 
Schablone erfolgt z. B. durch ein fololithografisches Verfah- 
ren. Das Sieb oder die Schablone werden auf die jeweilige 
Oberllache der Schallungsplaline aufgclegt, anschlieBend 
die Lolpasle oder dor Beschriflungsdrucklack aul'gcgossen 
und miuels einos Rakels durch 6lTnungen in Sieb bzw. 
Schablone auf die Oberllache der Schallungsplaline aufge- 
bracht. Dor Nachicil dieses Verfahrcns ist. daB fur jode Bo- 
druckung ein separates Sieb bzw. Schablone erforderlich isi. 
Die Ilerslellung von Sieb bzw. Schablone ist sehr aufwen- 
dig, insbesondcre bei kleinen Serien im Vergleieh zuin Her- 
slellungsaufwand der einzelnen Schallungsplaline. Die ein- 
zelnen Siebe bzw. Schabloncn verursachen auBerdem einen 
hohen Auf wand bei der Lagerhallung, wenn viele verschie- 
denc Schallungsplalincn herzusiellen sind, wozu viele Siebo 
bzw. Schablone erforderlich sind. 

Der loistopplack und/odcr der Alzrcsistlack werden enl- 
weder auch mil dent Siebdruckvcrfahren oder mil einem fo- 
ioliihografischen Verfahren aufgebrachl, wie es z. B. in 
DP: 195 02 434 A1/II05K3/0O beschrieben ist. Beim fototi- 
thogralischen Verfahren wird zunachst die jeweilige Ober- 
llache der Schallungsplaline ganzflachig mil dem UV-Licht- 
emplindlichon L6tstopp-/Alzresisl-Lack abgedcckt. An- 
schlieBend wird dieser liber einen Lasers! rah I oder uber eine 
Maske (z. B. einen Film mil dent Abbild der gewiinschlen 
Struktur) mit UV-Licht belichlel, damil die bclichlcten Ab- 
schnilte des Lackes polymerisieren. Danach wird die Plalinc 
chemisch entwickelt, uni die nicht-polyincrisierlen (unbe- 
lichiclcn) Abschnillo des Lackes, die in einer Entwicklerlo- 
sung loslich sind, zu enl lemon. An den belichtcten Ab- 
schnitten <ler Schallungsplatino blcibt der Lack an der Ober- 
flitche dor Schaltungsplatine stehon. Dieser ProzeB ist so- 
wohl zeit- als auch arbcitsaufwendig. ZusaTzlich werden 
groBe Mengen an Chcntikalicn erzcugu die als Sondermull 
entsorgl werden mussen. 

Aufgabo der Lrlindung 

Aufgabc <lor Lrlindung ist ein kostengunsligos, flexiblos 
und uni verso II os Verfahren zimi TTersiollon von einzelnen 
Schichien von Schallungsplalincn, insbesondcre von Lol- 
stopplack-, Lotpasie-. Alzrcsistlack oder Beschrifiungs- 
druck-Schichicn. welches insbesondcre fur kleine Serien ge- 
oignoi isi und welches aulwendige ProzeBschrilic wie z. B. 
1'otoliihograhe oder die Ilerslellung einos Siebcs fur den 
Siebdruck vermcidct bzw. cingespart. 
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Wescn der Lrlindung 

LrlindungsgemaB wird diese Aufgabc durch oin Verfah- 
ren dadurch gclosi. daB die zu cr/.eugcmlon Sirukluren die- 
ser Schichien zunachsl in eine zweidimensionale Pixel- 
Strukiur aufgclost, diese dann in einzelno Spuren gleicher 
Pixolbroito zcrlcgl und abschlicBond die einzelnen Pixel in 
Form von Tropfchcn abgoschiodon werden. Die einzelnen 
Tropic hen bcslchen aus in einem Losungsmiliel aufgelosien 
SchichlnialeriaL wobci das Schichl material in einem nach- 
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folgenden ProzcBschrin gcirocknei bzw. ausgchanci wird. 

Hinc diiykic Anbindung an ein C.'AD-/CAM-Sysicni ist 
moglich. ltine kostcngunsligc und umwellschonendc Her- 
slellung von einzclnen Schichlen von Schahungsplaiincn isi 
moglich. Muster und Klcinscrien konnen gunstig gcfertici 
werden, auch in groBler Vielfall. 

Ausluhrungsbcispiel dcr Tirlindung 

Ein Ausfiihrungsbeispicl cincr Druckvorrichtung mil 8 
Druckkopfen. bci dor das Verfahren der Erfindung zuni Ein- 
sal/ komiiii. isr in Fig. 1-6 dargesielli. Es zeigen: 

Fig. 1 Uhcrsichl dcr Drue kvorrich lung, bci dcr das Ver- 
fahren dcr Erlindung xum Einsal/ komnif. 

Fig. 2 Druckbcrcich auf der Schaiiungsplaiine, 

Fig. 3 Anordnung der Druckkopfe innerhalb cincr Druck- 
zcilc, 

Fig. 4 Anordnung der Tinienpunktc innerhalb cines 
Druckkopfes, 

Fig. 5, Anordnung der Tinienpunktc innerhalb cines 20 
Druckkopfes (vergroBeri), 

Fig. 6 Anordnung cinigcr Tinienpunktc (vier Pixclspat- 
ten) sowie GroBenverhalinis Pixel zu Drucktropfchenabbild. 

Eine Ubersiehi zur Druckvorrichtung ist in Fie. 1 daree- 
slclll. *• 6 

Die Druckvorrichtung bcslehl aus ciner X Y-Positionicr- 
vornchtung (AX), (AY') und (AY") sowie den Steucrungen 
und Vorraisbehallern des in cincm Losungsmitiel aufgelo- 
sten Schichtmalerials (SKI) (SK8) fur die einzclnen Druck- 
koptc (Kl) . . . (K8), vcrbunden durch Schlauchc und Srcu- 
crleitungcn (2). Die X Y- Posiiioniervorrichlung ist auf deni 
Arbeilshsch (5) belcsligi, auf deni auch die Schaliungspla- 
line (7) betestigi wird. Die einzclnen Druckkople 
(5) sind als Biindei auf deni X-Anlricbsschliiten (8) monticrr 



4 



, •■■•'•■•"imvil im. 

und werden durch den X-Aniriebsschliilcn innerhalb 



ei ner 



Druckzcilc bewegt. 

Der X-Antriebsschliticn wird millets der bciden Y- On- 
iric bssch lit ten (3) und (10) in Y-Richtung bewegt, so da6 
sich damn die Zeilenvorschune dcr einzclnen Druckkople 
(5) reahsiercn lassen (Port aJani rich). 

Fur die Bcdruckung der Schaiiungsplaiine mil Lolstopp- 
lack-, Loipaste-, Aizresisllack- oder Beschriftungsdruek- 
Sehichlen liegen die Daten, welche die zu erzeugenden 
Slrukiurcn diescr Schichlen dehnicren, mcisl in Form von 
C AD- bzw. CAM-Daien vor (CAD. . . computer-aided de- 
sign: computergeslui/ics Design, CAM. . . Computer-aided 
manulaciure: compulergcslulzic Fcnigung). Dicse Dalen 
wcrden zunachsi in Pixcldaten fur die Druckvorrichiung 
konvernert. Als Dalenloniial werden die in der Leiicrplat- 
lenterngung ublichcn Formate gciesen, /.. B. Cierberdalen 
Oiesc Pixeldaien werden anschlicRend in ein/clnc Druck- 
zeilen zcrlcgl. Wie in Fig. 2 dargesielli, haniM die An/^hl der 
einzclnen Druckzeilen (14, 12) von dcr Hone dcr einzclnen 
Druckzcilc (IT/) und dcr TTohe des zu bedruckenden Bcrei- 
cnesaul der Schaiiungsplaiine (Ildb) ab. 

Die Pixeldaien der einzclnen Druckzeilen werden em- 
spreehend der An/ahl der gebumiellen Druckkople (5) 
noehn.als in Sub-/.eilen aufgelosi, im Ausfiihrungsbeispicl 
pro Druckzcilc H Sub-Zcilcn. liine Sub-Xeile isi die von ci- 
ncm einzclnen Druckkopf zu druckende /eilc (15), wic in to 
Hg. 3 zu schen isi. 

Danach werden die Pixeldaien an die Druckkopfsicuerun- 
gen (SK I ) (SK8) ubcrlragcn und dcr Druckvorgang gcslar- 

Tisgibt /ujcdcrDruekkopfsleuerungcn(SKl) (SKS)cine 
Synehronisaiion mil <ler Y- Posiiioniervorrichlung. Da- 
durch wird der exaklc Bc^inn des Druekvor^angcs. wenn 
dcr Druckkopl sich an dcr vorgesehenen X Y-Posiiion be- 



lindel, rcalisien. 

Die X-Y-Posiiioniervorrichlung bewegi die Druckkople 
welche mcchanisch als Bunder gekoppelt sind, gemeinsam.' 
Die Versal/e der einzclnen Druckkople zueinander (Vdk) 
sind in der Posiiioniervorrichlung als Parameter hinterlegi 

Die Posiliomergcnauigkeii dcr einzclnen Drucklropfchcn 
(18) aul der Schaiiungsplaiine (7) wird haupisachlich von 
lolgcnden Fakiorcn beeinllutir: 

- Cenauigkcil der Posiiionierung des Kopl-Biindels 
(5) durch die X~Y- Posiiioniervorrichlung, 

- Cicnauigkeii der Montage der einzclnen Kopfc inner- 
halb des Kopf-Bundels (5), 

- Cenauigkcil dcr Synchronisation zwischen Steuc- 
rungen der einzclnen Druckkopfe (SK1)-(SK8) und 
dcr Posiiioniervorrichlung zur Einhallung des cxaklen 
Zeiipunkics der Abgabc des Drucklropfchcn vom 
Druckkopf wahrend dcr Vcrfahrung des Kopf-Biindcts 
(5) in X-Richiung 

- Vcrfahrgeschwindigkeil des Kopf-Bundeis (5) wah- 
rend des Druckvorgangcs in X-Richiung, Abstand zwi- 
schen Druckkopf und Schaiiungsplaiine sowie Flug- 
Ceschwindigkeii des Drucktropfchens auf dem Weg 
zur Oberflache der Schalfungsplatine. 

Pro Pixel wird ein oder kein Tropfchen gedruckt, je nach 
den Pixel-Dalcn. Dadurch, duB pro Pixel zwei oder mchrere 
Tropfchcn versei/i abgeschicden werden. kann crrcichl wer- 
den, daB der Bercich (19), wo auf Grund der untcrschiedli- 
chen Machc von Tropfchen (18) und Pixel (20) kcine Be- 
druckung erfolgt, zu Null wird. Wenn zwei oder mehrere 
Iropfchen iibereinander gcdrucki wcrden, dann kann die 
Dicke der jeweiligen Schiclii gesleucrl wcrden. 

Bci cincr angenomniencn Auflosung von z. B. 127 DPI 



"** (DPL . . dois per inch) ergeben sich Pixelabmcssuneen (20) 
von ca. 0,2 mmx0,2 mm. 

Damit ergeben sich fur einen angenommcnen Druckbc- 
rcich von 500 mmx5(X) mm: 



*> 2.500 x 2.500 = 6.250.<X)0 Pixel = 781 .250 Daicn-Byie. 

Uine Komprimierung dcr I>ixcldaicn vor dcr Oberlragung 
m die Druckvorrichiung und cine Dckomprimiening der Pi- 
xeldaien in der Druckvorrichiung vor der Oberlragung zu 
4> den Slcucreleklroniken (SKI) (SK8) isi voncilhafl, da auf 
chese Weise die Uberiragungszcil auf bis zu ca. 10% rcdu- 
zicn wcrden kann. Dies kann mil ublichcn modcrnen Datcn- 
kompnmierungsverfahrcn geschchen. 

Die Anzahl der/cilcn Nz fiir den spezifizierlen Druckbe- 
reich hangl von der Koplhohe Udk (siche Fig. 3) und der 
An/ahl dcrgebiindcllen Kopfc Ndk wie folgi ab: 

Nz = Hdb/(IIdk*Ndk) = Hdb/TIz. 



lici cincr Drucklroplchcn/ahl von 32 Doi/Kopf ergeben 
sich bci 8 Kopfcn 256 Dots/Druckzcilc. Wichiig isi dabei 
the exaklc Juslage der Druckkopfe innerhalb dcr Bundcls 
(5), so duB die Zeilen dcr cinzolnen Kopfc sich luckcnlos zur 
Druck/cilc crgiinzen. 

Damii ergibl sich die Ilohe der Druck/cilc cines einzcl- 
nen Koplcs zu: 



Hdk = 32 Dois/Koptzcilc 
/die 



0.2 mm/Dol = d,4 mm/Druck- 



und die TTohe dcr Druck/cilc bci Ndk = 8 Druekkopfe/B Lin- 
del zu: 
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II/. = Hdk • Ndk = 8 • 6,4 mm/Druckze lie = 51.2 nun/ 
Druekzeile. 

Bei einer Hohe des Druckbereiches von TTdk = 500 mm 
ergeben sich Nz = 10 Druckzeilcn. 3 

Uni cine Hachc von 5(X) niinx5<X) mm in dcr Zcil von 
1 Minute y.u bedrucken, crgibi sich bci einer Zeilenzahl von 
Nz=K)eine Druekgeschwindigkeil von 6 s/Zeilc. Bci Ab/.ug 
von ca. 1 s fur den Zeilenvorschub bleiben 5 s fur 5(K) mm 
Zeilenbedruekung, d. h. die Druekgeschwindigkeil bctragi n> 
100 mm/s. 

Dadureh, daB die Druckkopfe in den Druckbereichen, wo 
keine Tropfchcn abgeschieden (gcdruckl) werden. sehncller 
bcwegl werden, als in den Druckbereichen, wo Tropfchcn 
abgeschieden werden, kanneine Erhohung dcr Produkti vital 15 
(= ininimalc Bedruckungszcil fur cine Schallungsplalinc; 
errcichr werden. 



Bezugszcichenlisie 
Die Symbole in Fig. 1 -6 bedeulcn: 
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0P Durchmcsscr eines einzelnen Drucktropfchcns 
0 , X. Y X-Y-Koordinatensystem mil Nullpunkt 
AX Schlillen zur Bewegung der Druckkopfe in X-Richlung 25 
AY', AY" zwei Schlitlen zur Bewegung der Druckkopfe in 
Y-Richtung 

Bdb Breilc einer Druckzcilc 

Hdb Hohe des Druckbereiches dcr gesamten Schallungspla- 
linc . 30 
Hdk Hohe des Druckbereiches eincs einzelnen Druckkoples 
(= Hohe einer Suh-Zeile) 
II/. Ilolie einer Druekzeile 
Kl . . . K8 Druckkopfe 

SKI ... SK8 Stcucrung und Vorratsbehalter des in eincm 35 
Losungsmiiicl aufgclosten Schichlmaierials fur die einzel- 
nen Druckkopfe K 1 . . . K8 

Vdk Versa!/, zwischen zwei einzelnen benachbarlcn Druck- 
kopfen 

Vz Vcrsatz zwischen erstem und Idziem Druckkopl 40 
(K1-K8) 

Die Ziffern in Fig. 1 - 6 bedeulcn 

1 Stcucrung und Vorratsbehalter des in cineni Losungsmiiicl 45 
aufgclosten Schichlmaierials fur die einzelnen Druckkopfe 

2 Schlsiuchc zum Zuleilen des in cinem losungsmiiicl auf- 
gelosicn Schichlmaierials zu den einzelnen Druckkopfen so- 
wie Sieuerleitungen zum Anslcuern der Druckkopfe 

3 I. Anlriebs-Schlillen zur Bewegung der Druckkopfe in Y- 5*) 
Uichuing 

4 l ; iihrung fur den 1. Schlitlen zur Bewegung der Druck- 
kopfe in Y-Richlung 

5 Druckkopfe Kl . . . K8 

6 Arbeilslisch (Aullagc fur die Schallungsplalinc und die X- 55 
Y- Posi I ionic rv orric hi u n g ) 

7 Schallungsplalinc 

X Anlriebs-Schlillen zur Bewegung der Druckkopfe in X- 
Richlung 

9 Fuhrung fur den Schlitlen zur Bewegung der Druckkople 60 
in X-Richlung 

10 2. Anlriebs-Schlillen zur Bewegung der Druckkopfe in 
Y-Richiung 

11 Fuhrung fur den 2. Schliilen zur Bewegung der Druck- 
kopfe in Y-Richlung 65 

12 lei/.te Druekzeile 

13 Bewegungsrichiung dcr Druckkopfe inncrhalb dcr erslen 
Druekzeile 



14 crsle Druekzeile 

15 Druckbereiches eines einzelnen Druckkopfes (= cine 
Sub-Zeile) 

16 Druckbereich der uhrigen Druckkopfe (= Summc dcr 
rest lichen Sub-Zeilen) 

17 Druckspahe eines einzelnen Druckkopfes 

IX einzelncs Druckiropfchcn, auf die Schallungsplalinc gc- 
druckl 

19 nicht bedruckter Bereich zwischen den einzelnen Druck- 
iropfchcn; ergibt sich bci liinfaehbedruckung aus der Fla- 
chendifferenz zwischen einzelnem Pixel (20) und dem ein- 
zelnen Druckiropfchcn (IX) 

20 cinzelner Pixel, enisprechcnd den CAD- bzw. CAM-Da- 
icn 

21 ein/elnes Druckiropfchcn l'ehlt, wenn Schallungsplalinc 
an diescr Slelle nichi bedruckl wird 

Paientanspruehe 

1. Verlahren zur Hersicllen von einzelnen Schichlcn 
von Schallungsplatincn, insbesondcrc von Lolslopp- 
laek-. Lotpajitc-, Aizresisllack- oder Beschriflungs- 
druck-Schichlen, gekennzcichnet dadureh, daB 

- die Dalen, wclche die zu crzeugenden Struklu- 
ren dieser Schichlen definieren, zunachsl in cine 
zweidimensionale Slruklur aus quadra! ischen Pi- 
xeln gleicher GroBe fur die Druckvorrichlung 
konverticrt werden. 

- diesc Pixcl-Datcn-Struklur dann in einzelnc 
Spuren (Druckzeilcn) gleicher Pixclbreite zerlcgt 

- und abschlicBcnd in den einzelnen Spuren untcr 
Nuizung dcr Pixel-Dalcn als Steuerdaten nachcin- 
ander die einzelnen Pixel in Form von aus eincm 
Druckkopf abgeschieden Tropfchcn gcdruckl 
werden. wobei die einzelnen Tropfchcn aus in ei- 
ncni Losungsmiiicl aufgeloslcm Schiehtmatcrial 
besiehcn und je Pixel cin o<icr kein Tropfchcn gc- 
druckl wird. 

2. Vorrichtung nach Anspruch I, gekennzcichnet da- 
dureh, daB die Tropfchcn dadureh er/eugi werden, daB 
ein konlinuicrlichen Strahl aus in eincm Losungsmiiicl 
geloslen Schichlmaierial unter Druck durch cine klcine 
Duse gcpreBl wird, wodurch ein Sirahl von vielen 
gleichformigcn Tropfcn pro Sckunde enlslehl, die 
Tropfcn individuell mil lels einer cleklrostal ischen Ab- 
lenkeinheil eleklrisch aufgeladen werden, anschlie- 
Bend durch ein konsiantcs cleklrischcs Feld mil einer 
hohen Spannung lliegcn und in Abhangigkeil von ihrer 
eleklrischen Ladung auf die Schallungsplalinc gelcnkl 
bzw. ausdem Sirahl ausgesondert werden (Conlinous- 
Inkjet-Prinzip). 

3. Vorrichiung nach einenuler Anspruche 1 und 2, ge- 
kennzeichnel dadureh, daB die einzelnen Tropfchcn in 
zwei oder mchreren mechanisch miieinander verbun- 
denen Druckkopfen gleiehzcilig erzeugi und auf die 
Schallungsplalinc gcdruckl werden. 

4. Vorrichiung nach eincm der Anspruche 1 3, nach 
mindeslens eincm der Iblgendcn Merkmalc: 

gekennzeichnel dadureh. daB die Druckkopfe 
mitiels einer Posiiioniervorrichlung wahrend des 
Druck vorganges uber die fcslsiehcndc Schal- 
lungsplalinc zeilcnweise bcwegl wcrden, 

gekennzeichnel dadureh, daB die Schallungs- 
plalinc minds einer Posiiioniervorrichlung wah- 
rend des Druckvorganges unlcr den fcslsiehcndcn 
Druckkopfen zeilcnweise bcwegl wird, 

gekennzeichnel dadureh. daB die Druckkopfe 
und die Schallungsplalinc wahrend des Druckvor- 
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ranges glcichzciiig bcwcgi werden. 
5. Vomch.ung nach cine.,, dcr Anspruchc 1-4 nach 
nundcs.cnscncnMlcrrolgcndcnMcrkmaJo- 

; gckcnnzcichnci dadurch. daB die einxelnen 

Mchcn. welches .n ciner Hiissigkcil aufne- 
schlaiiiiiu wurdc. amge 

gekennzcichnci dadurch. daB die cinrclnen 

ESSE r us Lackftlrbc bes,chen - « S 

T-ack arbe die zu erecugendc Schich. bildcr. 
MoMen bcs,chcn. wobei dcr Lack zusanm.cn mi, 
^i?^b^ d S£^£^ '"'5- gc- 

7. Vomchiung nach cincm der Anspruchc 1-6 P c " 

Druckh " C k **"*■ daB dk Dni"*{fc in' den 

wc racn, schneller bcwcgi werden. als in den Druckbe- 

rti; W * fi * B - ******* wcolen ^ 
8- Vomch.ung nach e.nen. der Anspruchc 1-7 fie 
kcnnzcichnel dadurch. daB pro ,.u dnickcndcni Pivel 

Oder ubcremandcr abgeschieden werden 

,,i;nH 0r 7 g nath cinc '" Anspruchc 1-8 nach 30 
".mdcMcnscncHdcrlolgcndcnMcrkmale- 

gckcnn/eichnel dadurch, daB die Bcdruckune 

aui gcwolbie Unierlagcn aus bclicbigcm Maferial 
cr olg,, wobci ((ic 1>uekk .. fs ' ™ a ££ 

■ gckcnnxcichnel dadurch. daB dic Bedruckune 
aul gcwolb.e Un.crlagcn aus bclicbigcn, t£3d 

zXd^z:^ Un,ttr . ,a « c unicr *» ^ 

ncnticn Uniekkoplen ausgeliihrl wird und dcr 7tA. 
■ Us ciner Posin onicrvorriehiung erlolgi, 
Hicr/.u 5 SciMn) Xcichnungcn 
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Fig. 2 
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